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(54) Title: VISION APPARATUS 

(54) Bezeichnung: SEHGERAT 

(57) Abstract 

Vision apparatus for the blind comprising 
a video device for providing video signals which 
are related to the image in the vision field of the 
video device. This apparatus comprises an am- 
plifier connected after the device, a transmitting 
antenna (29) connected after the amplifier and 
arranged close to the orbital cavity, and areceiver 
(80) responsive to the electromagnetic field of 
the transmitting antenna, and arranged close to 
or in the orbital cavity and of which the output 
has two output electrodes (88, 90). These output 
electrodes are arranged at the back of an ocular 
prothesis (92) where they are coupled by the la- 
chrymal liquid to a undamaged portion of the op- 
^cai ducts, respectively the optical nerve end, in 
order to transmit the images to the visual nerve 
center of the patient and give the patient the im- 
pression of an image. 

(57) Zusaninien£issung 

Ein Sehgerat fiir Blinde mit einer Videoeinrichtung zur Erzeugimg von Videosignalen, die zu dem Bild in dem Gesichts- 
feld der Videoeinrichting in Beziehung stehen, mit einem der "S^deoeinriditung nacbgeschalteten Verstarker, einer dem Ver- 
starker nacbgeschalteten, in derNahe der Augenhohle angeordneten Sendeantenne (29) und einem auf das elektromagneti- 
sche Feld der Sendeantenne ansprechenden, bei oder in der Augenhohle angeordneten Empfanger (80), dessen Ausgang zwei 
Ausgangselektroden (88, 90) aufweist Bei dem Sehgerat sind die Ausgangselektroden auf der Riickseite einer Augenprothese 
(92) angeordnet, wobei sie liber die Tranenfliissigkeit mit einem noch funktionsfahigen Tell der Sehbahnen hm. dem Ende des 
Sehnervs gekoppelt sind, urn de Bilder an das Sehzentrum des Patienten weiterzugeben und diesem den Bildeindruck zu ver- 
mitteln. 
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Sehgerat 
Beschreibung 



Die Erfindung betrif ft ein SehgerSt gemSB Oberbegrif f des 
Hauptanspruches . 

Ein solches Sehgerat ist aus der DE-PS 2 714 667 bekannt. Bei 
dem bekannten Sehgerat sind die Ausgangselektroden des Empfan- 
gers in einer besonderen Weise angeordnet, wodurch die Her- 
stellung der Augenprothese mit dem Eiupf anger, erschwert wird. 

Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Seh- 
gerat der eingangs erwahnten Art dahingehend zu verbessern, dafl 
der in der Augenprothese untergebrachte Einpfanger leichter her- 
zustellen ist und dabei dennoch die erforderliche Ausgangslei- 
stung abgeben kann. 

Die Merkmale zur LSsung dieser Aufgabe sind in dem Hauptan- 
spruch enthalten, wahrend die UnteransprUche vorteilhafte Aus- 
gestaltungen der Erfindung charakterisieren . 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nun anhand der bei- 
liegenden Zeichnungen beschrieben. 

Es zeigen: 

Pig. 1 eine schematische/ perspektivische Darstellung eines 

Gestells, welches die Sendeeinheit des erfindungsgema- 
Ben Sehgerats trSgt;, 

Fig, 2 ein Blockschaltbiid der elektrischen Schaltung in der 
Sendeeinheit des erf indungsgemasen Sehgerats; 
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Fig. 3 ein elektrisches Schaltbild des Exnpf fingers mit den Aus- 
gangse lek troden ; 



In Fig. 1 ist ein brillenartiges Gestell 2 gezeigt, in dessen 
Seitenteilen 3 und Vorderteil 4 die elektronischen Bauteile ftlr 
die Sendeeinheit des erf indungsgemaflen Sehgerats untergebracht 
sind. In Fig, 1 ist ferner schematisch ein Objektiv 5 zur Ab- 
bildung der Gegenstande der Umgebung des B linden auf ein eben- 
falls schematisch dargestelltes CCD-Element 6 gezeigt, Ein 
CCD-Element ist ein photoelektrisches Bauelement, welches in 
der Lage ist, ein Bild, velches auf diesem Element abgebildet 
wird, in einem Raster abzutasten und ein Videoausgangssignal 
zu erzeugen, welches von den an den einzelnen Punkten des 
Rasters vorhandenen Helligkeitswerten abhSngt. 

Fig. 2 zeigt ein Blockschaltbild der elektronischen Einrichtung 
der Sendeeinheit des erf indungsgemaflen .Sehgerats, Wie bereits 
erwahnt wurde, wird das dem Blinden zu vermittelnde Bild durch 
das Objektiv 5 auf das CCD-Element 6 abgebildet. In Fig. 2 ist 
eine Videoeinrichtung mit CCD-Element schematisch dargestellt# 
wobei die Eingange vie folgt bezeichnet sind: 

+ = positive Eingangsspannung 

3)H^ = horizontaler, analoger Regis ter-Transporttaktimpuls 

= invertierter, analoger Register-Transporttaktiropuls 

$R = Abtastimpuls 

$P = Bildrficksetzimpuls und Bildelemente-LSschimpuls 

= vertikaler^ analoger Register-Transporttaktimpuls 

= invert ierter, analoger Register-Transporttaktimpuls . 



Fig. 4 



einen schematischen Schnitt durch die Augenprothese, in 
der der EmpfSnger untergebracht ist? und 

eine Draufsicht auf die Augenprothese von Pig. 4 von 
unten . 



Fig. 5 
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Diese Eingangssignale ftir das CCD werden in an sich bekannter 
Weise durch einen Taktgeber 20 und eine Steuerschaltung 22 er- 
zeugt und an das CCD abgegeben. Die zeitliche Zuordnung der 
verschiedenen Eingangsimpulsziige, die erf order lichen Spannun- 
gen und dgl. werden von den Herstellern der CCD-Elemente ange- 
geben, worauf verwlesen wirdi 

Wenn das CCD-Element 6 mit den genannten Eingangssignalen an- 
gesteuert wird und wenn auf die photoemp.f indliche Plache ein 
Bild projiziert wird^ gibt das CCD ein Videoausgangssignal 
liber die Leitung 24 und ein Kompensations-Ausgangssignal iiber 
die Leitung 24' ab. Diese Signale werden in einem Breitband- 
videoverstarker 26 verstarkt und an eine Leistungsendstufe 28 
abgegeben und von dort an die Sendespule 29 abgegeben. Diese 
Sendespule 29 ist mit ihrem einen Ende an die Leistungsend- 
stufe 28 angeschlossen und liegt mit dem anderen Ende an Masse. 

Fig* 3 zeigt die elektrische Schaltung des Empf angers 80. Der 
Empf anger 80 weist eine Empf Sngerspule 82, einen dazu parallel 
geschalteten Kondensator 84 und eine zwischen dem einen Ende 
der Empf anger spule 82 und dem Kondensator 84 liegende Diode 86 
auf, Bei der praktischen AusfUhrung des Empf angers werden etwa 
50 m Draht als Spule 82 gewickelt, sodann werden die Diode und 
der Kondensator so gewMhlt, daB eine optimale induktive An- 
kopplung zwischen der Sendespule 29 und der Empf angsspule 82 
erzielt wird. Bei dieser optimalen Ankopplung geniigt ein Aus- 
gangssignal von 7 V^^ an der Sendespule 29 dafiir, dafl die 
Bildsignale von dem Empf anger an den Nervus Opticus angekop- 
pelt werden kBnnen. Der Ausgang des EmpfSngers 80 wird durch 
zwei Elektroden 88, 90 gebildet. Die Elektroden 88, 90 beste- 
hen jeweils aus diinnen Goldplatten, die auf der RUckseite der 
Augenpro these angebracht sind. 

Die raumliche Anordnung der Bestandteile des EmpfSngers 80 in 
einem augenprothesenartigen Korper 92 ist in Fig. 4 gezeigt. 
Der Korper 92 hat auf seiner Ruckseite, die der Riickwand der 
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Augenhfihle zugekehrt ist, zwei dtlnne Goldplatten, die die 
Elektroden 88, 90 bilden. Die Empfangsspule 82, der Kondensa- 
tor 84 und die Diode 86 sind vollstSndig in den prothesenar- 
tigen KSrper 92 eingegossen. Bei der Herstellung werden zu- 
nachst diese Bauteile vergossen, wobei die Leiter^ an denen 
die Elektroden angeschlossen werden, aus der Augenprothese 
herausgefiihrt sind. Nach Fertigstellung des Korpers 92 werden 
die Elektroden auf der Riickseite angebracht und mit den Lei- 
tern verbunden. Die Elektroden 88, 90 liegen dabei auf. ihrer 
gesamten OberflSche frei, so dafi ein guter Kontakt zu dem 
TrSnenwasser in der AugenhOhle hergestellt werden kann. 

In Fig, 5 ist der augenprothesenartige Korper 92 von unten ge-' 
zeigt, wobei ersichtlich ist, dal3 die Elektroden 88, 90 im we- 
sentlichen die gesamte Unterseite des Korpers 92 abdecken und 
nur einen engen Spalt 94 zwischen sich bilden. Es hat sich ge- 
zeigt, dai3 durch die flachige Ausfiihrung der Elektroden 88, 
90 eine bef riedigende Ankopplung der Signale des EmpfSngers 
an den f unktlonsf ahigen Teil der Sehbahn moglich ist. 

Wenn der Korper 92 in die AugenhShle eingesetzt ist, werden 
die Elektroden 88, 90 laufend durch das von dem Blinden selbst 
erzeugte TrMnenwasser benetzt. Die Aus gangs signale des EmpfMn-* 
gers 80 gelangen so iiber das Tranenwasser zu den noch funk- 
tionsfShigen Teilen der Sehbahnen. Die angekoppelten Signale 
sind, wie aus der vorhergehenden Beschreibung ersichtlich ist, 
die Ausgangs signale des CCD-Elements nach dessen Verstarkung, 
Ankopplung an den EmpfSnger und Verarbeitung in der EmpfSnger- 
schaltung. Diese Signale stellen das Ergebnis einer raster- 
formigen Abtastung der lichtempf indlichen Oberflache des CCD- 
Elementes dar, wie an sich bekannt ist. 

Die an die Sehbahnen iiber diese Signale weitergegebene Infor- 
mation ist, wie die praktische Erprobung des erf indungsgemaBen 
SehgerSts gezeigt hat, ausreichend, damit die mit dem SehgerSt 
ausgeriistete Person sehen kann. 




5 



Anspriiche 



1. 



Sehgerat fiir Blinde mit einer Videoeinrichtung zur Er- 



zeugung von Videosignalen, die zu dem Bild in dem Gesichtsfeld 
der Videoeinrichtung in Beziehung stehen, mit einem der Video- 
einrichtung nachgeschalteten Verstarker, einer dem Verstarker 
nachgeschalteten in der Nahe der Augenhohle angeordneten 
Sendeantenne und einem auf das elektromagnetische Peld der 
Sendeantenne ansprechenden, bei oder in der Augenhdhle ange- 
ordneten Empf anger, dessen Ausgang zwei Ausgangselektroden 
auf we is t, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Aus- 
gangselektroden (88, 90) auf der RUckseite einer Augenpro- 
these angeordnet sind, wobei sie Uber die TrSnenf liissigkeit 
mit einem noch funktionsf ahigen Teil der Sehbahnen bzw. dem 
Ende des Sehnervs gekoppelt sind. 

2. Sehgerat nach Arispruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 

die Ausgangselektroden (88, 90) diinne Metallplatten sind» 
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3. SehgerSt nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Elektroden aus Gold bestehen. 

4. Sehgerat hach Anspruch 1/ dadurch gekennzeichnet* daB 
das Ausgangsslgnal an den Ausgangs elektroden (88, 90) etwa 
0,0075 mA und 0,5 V aufweist. 
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